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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Дисциплина Б1.В.01.12 Интеллектуальный анализ данных 
обеспечивает формирование у обучающихся следующих общепрофес-

сиональных компетенций*: 
 

ОТФ/ТФ 

и 

реквизи
ты ПС 

(при 

наличии)** 

Код 

компете
нции 

** 

Наименование 

компетенции*

* 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенци
й** 

Наименова
ние 

индикатора 

достижения 

компетенци
й ** 

Образовательный 

результат ** 

- ПК-1 Способность 
адаптировать 
бизнес-процессы 
заказчика ИС к 
возможностям 
типовой ИС в 
рамках 
выполнения работ 
по созданию 
(модификации) и 
сопровождению 
ИС 

ПК-1.1 Собирает 
исходные 
данные у 
заказчика ИС о 
его бизнес-

процессах 

Знает Источники 
информации, 
необходимой для 
профессиональной 
деятельности при 
выполнении работ по 
созданию 
(модификации) и 
сопровождению ИС. 

Умеет Анализировать 
исходную 
документацию в 
рамках выполнения 
работ по созданию 
(модификации) и 
сопровождению ИС 

 

* Дисциплина может формировать компетенцию полностью или частично. 
**Должно соответствовать Приложению 1 к образовательной программе 

 

 



 

 

2. Объем и место дисциплины в структуре образовательной 

программы 

 

 

Общий объем дисциплины: 
3,00 з.е., 108 ак.час 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам учебных 

занятий: 42 ак. час на контактную работу с преподавателем, из них 14 ак. час 

на лекции и 28 ак. час на практические занятия. 57 ак. час на 

самостоятельную работу обучающихся. 
Б1.В.01.12 Интеллектуальный анализ данных реализуется на 7-м семестре 

4-го курса после изучения дисциплин: 
- Информатика и программирование; 
- Теория вероятностей и математическая статистика; 
- Базы данных. 
 

 
. 



 

3. Содержание и структура дисциплины 

 
 

3.1. Структура дисциплины 
Очная форма обучения  

№ п/п Наименова
ние тем и 

(или) 
разделов 

 Объем дисциплины, ак.час Форма 

текущего 

контроля 

успеваемос
ти, 

промежуто
чной 

аттестации 

ВСЕ 

ГО 
Контактная работа обучающихся 

с преподавателем по видам учебных занятий 

Самостоятельная 

работа 

Период теоретического обучения Период 

промежуточной 

аттестации 

(сессия) 
Занятия 

лекционно
го типа 

Занятия 

семинарског
о типа 

ИК КСР КЭ Катт 

эк 

Контр 

оль 

СРкр СРэк СР  

Л ВЛ ЛР ПЗ 

РАЗДЕЛ 1. Общая характеристика ИИС 

Тема 1 Основы 
искусственног
о интеллекта. 
Классификаци
я ИИС 
 

14 2 0 0  4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольные 
задания, КТ№1 

Тема 2 Модели 
представления 
знаний. 

Экспертные 
системы. 

14 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольные 
задания, КТ№1 

РАЗДЕЛ 2. Технологии интеллектуального анализа данных 

Тема 3 Задачи и 
модели Data 

14 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольное 



 

Mining.  задание, КТ№2 

Тема 4  Визуальный 
анализ данных 
Visual Mining 

14 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольное 
задание, КТ№2 

РАЗДЕЛ 3. Решение основных задач анализа информации 

Тема 5 Классификаци
я и регрессия 

14 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольное 
задание, КТ№3 

Тема 6 Поиск 
ассоциативны
х правил 

14 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 Устный опрос, 

контрольное 
задание, КТ№3 

Тема 7 Кластеризация 15 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 9 Устный опрос, 

контрольное 
задание, КТ№3 

Промежуточная 

аттестация 

9 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 Зачет с оценкой 

Итого 108 14 0 0 28 0 0 0 9 0 0 0 57  

 

Используемые сокращения: 
Л – лекции - занятия, предусматривающие преимущественную передачу учебной информации обучающимся педагогическими работниками организации и (или) 

лицами, привлекаемыми организацией к реализации образовательных программ на иных условиях,). 
ВЛ – видео лекции. 
ЛР – лабораторные работы. 
ПЗ – практические занятия (за исключением лабораторных работ). 
ИК – индивидуальные консультации. 
КСР – контроль самостоятельной работы 

КЭ – консультации перед экзаменом 

Каттэк – контактная работа на аттестацию в период экзаменационных сессий 

Контроль - контактная работа на аттестацию в период экзаменационных сессий для заочной формы обучения 

СРкр – самостоятельная работа на подготовку курсовой работы/ курсового проекта. 
СРэк – самостоятельная работа на подготовку к экзамену. 
СР – самостоятельная работа в семестре на подготовку к учебным занятиям. 



 

3.2. Содержание дисциплины 
 

РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИИС 

Тема 1. Основы искусственного интеллекта. Классификация ИИС. ПК-1.1 

Понятие искусственного интеллекта. Искусственный интеллект в России. 
Транспьютерная технология, где и когда она зародилась и применялась. 

Понятие модели лабиринтного поиска, ее появление, примеры. 
Какие различия между информатикой и искусственным интеллектом и 

что объединяет их. Области применения искусственного интеллекта. 
С какими проблемами сталкиваются исследователи в области 

искусственного интеллекта. 
Тема 2. Модели представления знаний. Экспертные системы. ПК-1.1 

Четыре основных модели представления знаний: продукционная; 
семантическая сеть; фреймовая; формально-логическая. 

Однослойная нейронная сеть и персептрон Розенблата. Линейная 
разделимость и персептронная представляемость. Многослойные нейронные 
сети. Проблемы и перспективы нейронных сетей. Модель нелокального 
нейрона и нелокальные интерпретируемые нейронные сети прямого счета. 

Базовые понятия экспертных систем. Методика построения. Этап-1 

синтеза ЭС: "Идентификация". Этап-2 синтеза ЭС: "Концептуализация".  Этап-

3 синтеза ЭС: "Формализация". Этап-4 синтеза ЭС: "Разработка прототипа". 
Этап-5 синтеза ЭС: "Экспериментальная эксплуатация". Этап-6 синтеза ЭС: 
"Разработка продукта". Этап-7 синтеза ЭС: "Промышленная эксплуатация". 

 

РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛИЗА 
ДАННЫХ 

Тема 3. Задачи и модели Data Mining. ПК-1.1 

Классификация задач Data Mining. Практическое применение Data 

Mining.  

Предсказательные модели. Описательные модели 

Базовые методы Data Mining. Нечеткая логика. Генетические алгоритмы. 
Нейронные сети. Процесс обнаружения знаний. Управление знаниями. 
Программные реализации методов Data Mining. 

Тема 4. Визуальный анализ данных Visual Mining. ПК-1.1 

Выполнение визуального анализа данных. Характеристики средств 
визуализации данных.  

Метод геометрических преобразований. Иерархические образы. 

 

РАЗДЕЛ 3. РЕШЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЗАДАЧ АНАЛИЗА 
ИНФОРМАЦИИ 

Тема 5. Классификация и регрессия. ПК-1.1 

Постановка задачи. Способы представления результатов.  



 

Алгоритм построения 1-правил. Метод Naive Bayes. Методика 
«разделяй и властвуй». Алгоритм ID3. Алгоритм C4.5. Алгоритм покрытия. 

Задачи сегментации и классификации. Логистическая регрессия. 

Прогнозирование. 

Тема 6. Поиск ассоциативных правил. ПК-1.1 

Постановка задачи. Способы представления результатов.  
Алгоритм Apriori. Разновидности алгоритма Apriori. 

Генерация и интерпретация ассоциативных правил. Визуализатор «Что-

если» в ассоциативных правилах 

Тема 7. Кластеризация. ПК-1.1 

Постановка задачи и базовые алгоритмы кластеризации. Адаптивные 
методы кластеризации. Выбор наилучшего решения.  

Использование формальных критериев. Примеры адаптивной 
кластеризации. 

Исследование методов кластерного анализа при интеллектуальной 
обработке данных 

 

 

4. Типы оценочных материалов, показатели и критерии 

оценивания 

 

4.1. Оценочные материалы по дисциплине Б1.В.01.12 
Интеллектуальный анализ данных входят в состав оценочных материалов по 

образовательной программе. Совокупность оценочных материалов по всем 

дисциплинам (модулям) образовательной программы составляет фонд 

оценочных средств (далее – ФОС). ФОС используется при проведении 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

с целью оценивания достижения обучающимися планируемых результатов 

обучения. 
4.2. ФОС разработан как комплекс проверочных заданий различного 

типа и уровня сложности, включает критерии и шкалы оценивания, а также 

«ключи» правильных ответов. ФОС формируется как отдельный документ и 

хранится в электронном виде, доступ к ФОС предоставлен ограниченному 

кругу лиц. 
4.3. Для самостоятельной работы обучающихся при подготовке к 

текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации в рабочих 

программах дисциплин размещены типовые проверочные задания, которые 

можно условно разделить на задания закрытого, комбинированного и 

открытого типов. 



 

Задания закрытого типа – это тестовые задания, в которых каждый 

вопрос сопровождается готовыми вариантами ответов, из которых 

необходимо выбрать один или несколько правильных. 
Задания комбинированного типа – это тестовые задания, в которых 

каждый вопрос сопровождается готовыми вариантами ответов, из которых 

необходимо выбрать один или несколько правильных и обосновать свой 

выбор. 
Задания открытого типа – это задания, в которых на каждый вопрос 

должен быть предложен развернутый обоснованный ответ. 
В зависимости от типа задания рекомендованы определенная 

последовательность выполнения и система оценивания выполнения заданий. 
 

 
 



 

4.4. Типы заданий, сценарии выполнения, критерии оценивания 
 

ТИП ЗАДАНИЯ ИНСТРУКЦИЯ СЦЕНАРИИ ВЫПОЛНЕНИЯ КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Задание закрытого 

типа с выбором 

одного правильного 

ответа из 

нескольких 

вариантов 

предложенных 

Прочитайте текст, 
выберите 

правильный ответ 

1. Внимательно прочитать текст 

задания и понять, что в качестве ответа 

ожидается только один из 

предложенных вариантов. 
2. Внимательно прочитать 

предложенные вариант-ты ответа. 
3. Выбрать один верный ответ. 
4. Записать только номер (или букву) 
выбранного варианта ответа (например, 3 

или В). 

Ответ считается верным, 
если правильно указана 

цифра или буква 

Задание 

закрытого типа на 

установление 

соответствия 

Прочитайте текст 

и установите 

соответствие 

1. Внимательно прочитать текст 

задания и понять, что в качестве ответа 

ожидаются пары элементов. 
2. Внимательно прочитать оба списка: 
список 1 – вопросы, утверждения, факты, 
понятия и т.д.; 
список 2 – утверждения, свойства объектов 

и т.д. 
3. Сопоставить элементы списка 1 с 

элементами списка 2, сформировать пары 

элементов. 
4. Записать попарно буквы и 

цифры (в зависимости от задания) 
вариантов ответа (например, А1 

или Б4). 

Ответ считается верным, 
если правильно указаны 

цифры или буквы 



 

Задание закрытого 

типа с выбором 

нескольких 

правильных ответов 

из нескольких 

вариантов 

предложенных 

Прочитайте текст, 
выберите 

правильные 

ответы 

1. Внимательно прочитать текст задания 

и понять, что в качестве ответа ожидается 

несколько правильных ответов из 

предложенных вариантов. 
2. Внимательно прочитать 

предложенные вариант-ты ответа. 
3. Выбрать несколько правильных ответов. 
4. Записать только номера (или буквы) 
выбранного варианта ответа (например, 1 

4 или А Г). 

Ответ считается верным, 
если правильно установлены 

все соответствия (позиции из 

одного столбца верно 

сопоставлены с позициями 

другого) 



 

 

Задание 

закрытого типа на 

установление 

последовательнос
ти 

Прочитайте текст и 

установите 

последовательность 

1. Внимательно прочитать текст 

задания и понять, что в качестве 

ответа ожидается последовательность 

элементов. 
2. Внимательно прочитать 

предложенные варианты ответа. 
3. Построить верную 

последовательность из предложенных 

элементов. 
4. Записать буквы/цифры (в 

зависимости от задания) вариантов 

ответа в нужной последовательности 

(например, БВА или 135). 

Ответ считается верным, если 

правильно указана вся 

последовательность цифр 

Задание 

комбинированного 

типа с выбором 

одного правильного 

ответа из 

предложенных и 

обоснованием 

выбора 

Прочитайте текст, 
выберите 

правильный ответ 

и запишите 

аргументы, 
обосновывающие 

выбор ответа 

1. Внимательно прочитать текст 

задания и понять, что в качестве ответа 

ожидается только один из 

предложенных вариантов. 
2. Внимательно прочитать 

предложенные варианты ответа. 
3. Выбрать один верный ответ. 

4. Записать только номер (или 

букву) выбранного варианта 

ответа. 
5. Записать аргументы, обосновывающие 

выбор ответа (например, 4 текст 

обоснования). 

Ответ считается верным, если 

правильно указана цифра или 

буква и приведены 

корректные аргументы, 
используемые при выборе 

ответа 



 

Задание 

открытого типа с 

развернутым 

ответом 

Прочитайте текст 

и запишите 

развернутый 

обоснованный 

ответ 

1. Внимательно прочитать текст 

задания и понять суть вопроса. 
2. Продумать логику и полноту ответа. 
3. Записать ответ, используя четкие 

компактные формулировки. 
4. В случае расчетной задачи, записать 

решение и ответ 

Ответ считается верным: 
1. Отсутствие 

фактических ошибок. 
2. Раскрытие объема 

используемых понятий 

(полнота ответа). 
3. Обоснованность 

ответа (наличие 

аргументов). 
4. Логическая 

последовательность 

излагаемого материала. 



 

4.5. Общая шкала оценивания результатов текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся с применением БРС 

 
Оценка по 

шкале ECTS Сумма баллов за 

все виды учебной 

деятельности 

Оценка по 

государственной 

шкале 

 

Определение 

А 90 – 100 «Отлично» 

отличное выполнение с 

незначительным количеством 

неточностей 

В 80 – 89 

«Хорошо» 

в целом правильно выполненная 

работа с незначительным 

количеством ошибок 

(до 10%) 

С 75 – 79 

в целом правильно выполненная 

работа с незначительным 

количеством ошибок  

(до 15%) 

D 70 – 74 

«Удовлетворительно» 

неплохо, но со значительным 

количеством недостатков 

Е 60 – 69 
выполнение удовлетворяет 

минимальные критерии 

FX 35 – 59 

«Не 

удовлетворительно»  

с возможностью повторной сдачи 

F 0 – 34 

с обязательным повторным 

изучением дисциплины 

(выставляется комиссией) 
 

Соотношение баллов за текущий контроль успеваемости и 

промежуточную аттестацию, а также повторную промежуточную 

аттестацию: 
 

Максимальная 

сумма баллов за 

текущий 

контроль 

успеваемости 

Максимальная 

сумма баллов 

за 

промежуточну
ю аттестацию 

Максимальная 

итоговая 

балльная оценка 

Максимальная 

сумма баллов 

за повторную 

промежуточну
ю аттестацию 

100 баллов 100 баллов 100 баллов 100 баллов 

 



 

 

5. Формы аттестации, типовые оценочные материалы для 

текущего контроля успеваемости обучающихся, критерии и шкалы 

оценивания по контрольным точкам 

 

 

5.1. В ходе реализации дисциплины Б1.В.01.12 Интеллектуальный 
анализ данных используются следующие формы текущего контроля 

успеваемости обучающихся (в том числе, задания к контрольным точкам): 
доклад, устный опрос, тестирование, контрольные задания.  

Таблица 5.1. 

 
Распределение баллов по видам учебной деятельности (БРС) 

Раздел/Темы Формы текущего контроля КТ 

УО КЗ 

Р-1. / Т-1 6 4 
10 Р-1. / Т-2 6 4 

Р-2. / Т-3 6 4 
10 Р-2. / Т-4 6 4 

Р-3. / Т-5 6 4 

10 Р-3. / Т-6 6 4 

Р-3. / Т-7 6 4 

Итого: 100 б 42 28 30 

 

УО – устный опрос; 
ТЗ – тестовое задание; 
КЗ – контрольные задания; 

КТ – контрольная точка; 
ПЗ – практическое занятие; 
Д – доклад; 
КЗР – контрольные работы по разделу. 

 
Критерии оценивания опроса: 

Балы Описание критерия 

5-6 

Обучающийся полно излагает материал (отвечает на вопрос), дает 

правильное определение основных понятий; обнаруживает понимание 

материала, может обосновать свои суждения, применить знания на 

практике, привести необходимые примеры не только из учебника, но и 

самостоятельно составленные; излагает материал последовательно и 

правильно с точки зрения норм литературного языка. 

3-4 

Обучающийся дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и 

для оценки «отлично», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же 

исправляет, и 1–2 недочета в последовательности и языковом 

оформлении излагаемого. 

1=2 

Обучающийся обнаруживает знание и понимание основных положений 

данной темы, но излагает материал неполно и допускает неточности в 

определении понятий или формулировке правил; не умеет достаточно 

глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои 

примеры; излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в 

языковом оформлении излагаемого. 

0 

Обучающийся обнаруживает незнание вопроса, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, 
беспорядочно и неуверенно излагает материал. 



 

0* - в журнал академической группы не выставляется 

 

 

Критерии оценивания контрольных заданий: 

Балы 
Описание критерия 

4 
Свыше 90% правильных 

ответов. 
Обучающийся демонстрирует глубокое 

познание в освоенном материале. 

3 
Свыше 70% правильных 

ответов. 
Обучающимся материал освоен полностью, 
без существенных ошибок. 

2 

Реализовано более 50% 

поставленных задач 

Обучающимся материал освоен не 

полностью, имеются значительные пробелы в 

знаниях. 

0-1 
Реализовано менее 30% 

поставленных задач. 

Обучающимся материал не освоен, знания 

обучающегося ниже базового уровня. 
0* - в журнал академической группы не выставляется 

 

Критерии оценивания контрольных точек: 

Балы Описание критерия 

9-10 Обучающимся задание выполнено без ошибок и в полном объеме. 

6-8 
Обучающимся в целом задание выполнено, имеются отдельные неточности 

или недостаточно полные ответы, не содержащие ошибок. 
3-5 Обучающимся допущены отдельные ошибки при выполнении задания 

0-2 
У обучающегося отсутствуют ответы на большинство вопросов задачи, 
задание не выполнено или выполнено не верно. 

0* - в журнал академической группы не выставляется 

 

 

 

5.2. Типовые оценочные материалы для текущего контроля 

успеваемости обучающихся (вне контрольных работы): 

 

 

РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИИС 

 

Тема 1. Основы искусственного интеллекта. Классификация ИИС 

 
Контрольные вопросы для проведения опроса: 
1. Что собой представляет искусственный интеллект?  
2. История искусственного интеллекта в России. 
3. Транспьютерная технология, где и когда она зародилась и 

применялась.  
4. Сформулируйте понятие модели лабиринтного поиска, ее 

появление, примеры. 
5. Какие различия между информатикой и искусственным 

интеллектом и что объединяет их? 

6. Перечислите области применения искусственного интеллекта. 
7. С какими проблемами сталкиваются исследователи в области 

искусственного интеллекта. 



 

Контрольные задания: 

Задания открытого типа с развернутым ответом. 
Вы — аналитик компании. Вам поступило 5 описаний систем. 

Определите, к какому классу ИИС относится каждая (по способу 
формирования решения): 

1 — Системы с жесткой логикой (детерминированные, экспертные) 
2 — Системы с нечеткой логикой 

3 — Нейросетевые системы (обучение на данных) 
4 — Эволюционные/генетические алгоритмы 

5 — Гибридные системы 

Задание 1. Система диагностики двигателя 

Инженеры загрузили в неё правила вида: «ЕСЛИ давление масла < X И 
температура > Y, ТО неисправность Z». Система не умеет дообучаться, 
только строго следовать этим правилам. 

Ваш ответ: ______ 

Задание 2. Нейроинтерфейс для управления креслом 

Система анализирует электроэнцефалограмму (ЭЭГ) человека и 
преобразует её паттерны в команды «вперед/назад». Никто не писал явных 
правил «если альфа-ритм = 10 Гц, то...» — система сама выделила 
закономерности из тысяч примеров. 

Ваш ответ: ______. 

Задание 3. Система управления дроном-доставщиком 

Описание груза: «тяжелый» (не точный вес, а оценка), ветер: 
«сильный», расстояние: «близко». Решение о маршруте принимается на 
основе правил вроде «ЕСЛИ груз почти тяжелый И ветер очень сильный, ТО 
снизить скорость». Используются лингвистические переменные и функции 
принадлежности. 

Ваш ответ: ______. 

 

Тема 2. Модели представления знаний. Экспертные системы 

Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 

1. Перечислите и кратко охарактеризуйте три основных компонента 
архитектуры классической экспертной системы (без учета 
пользователя). 

2. Чем принципиально отличается прямой (forward chaining) вывод от 
обратного (backward chaining)? В каком случае какой используется? 

3. В чем ключевая разница между традиционной компьютерной 
программой (алгоритм + данные = решение) и экспертной системой (… 



 

… … … = …)? 

4. Назовите не менее двух методов извлечения знаний из эксперта-

человека и укажите главную сложность каждого из них. 
5. Может ли экспертная система работать без базы правил? Обоснуйте 

ответ. 
6. В каких случаях вместо продукционных правил лучше использовать 

фреймовую модель представления знаний? Приведите пример такой 
задачи. 

7. Назовите механизм ЭС, который отличает её от нейросети «черного 
ящика». Зачем нужны два подмодуля («Как?» и «Почему?»)? 

8. Что такое «бутылочное горлышко» (bottleneck) при разработке ЭС и 
почему с ним борются с помощью инженерии знаний? 

9. Как ЭС работает с недостоверной информацией или когда эксперт не 
уверен на 100%? (Коэффициент уверенности / CF). 

10. Приведите два примера проблемной области, для которой заведомо 
бесполезно создавать экспертную систему. Почему? 

 

Контрольные задания: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
Исходный факт (знание): 
«Если на улице идет дождь И у туриста нет зонта, то турист идет в 

музей. Если же дождь идет, но зонт есть — турист идет на улицу. В ясную 
погоду турист всегда идет в парк. При этом Лувр — это музей, а Центр 
Помпиду — это тоже музей.» 

Задание 1.  
Запишите приведенные выше правила в виде формул логики 

предикатов первого порядка. Определите предикаты (например, Rain, 
HasUmbrella, GoTo, Museum, Park...). 

 Задание 2.  
Представьте те же знания в виде набора продукций (продукционных 

правил) с указанием возможных коэффициентов уверенности (CF) для 
нечетких ситуаций (например, «мелкий дождь» vs «ливень»). 

Задание 3. 
Постройте фреймовое описание для понятий «Турист», «Погода», 

«Место назначения». 
Соедините их в семантическую сеть (нарисуйте или текстово опишите 

узлы и дуги). 
 

РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛИЗА 
ДАННЫХ 

 

Тема 3. Задачи и модели Data Mining 

Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 



 

1. В чем принципиальное различие между дескриптивными 
(описательными) и предиктивными (прогнозными) задачами Data 

Mining? Приведите по одному примеру бизнес-задачи для каждого 
типа. 

2. Объясните суть задачи «поиск ассоциативных правил» (Association rule 
learning). Что такое "Support" (поддержка) и "Confidence" 
(достоверность) правила на примере корзины покупок: «Если купил 
хлеб и масло, то купит молоко»?.  

3. В чем заключается фундаментальное различие между обучением с 
учителем (supervised learning) и обучением без учителя (unsupervised 
learning) в контексте Data Mining? 

4. Задача Data Mining может быть дескриптивной (описательной) или 
предиктивной (прогнозной). Объясните разницу на примере двух задач.  

5. Приведите пример задачи Data Mining, которая одновременно 
содержит черты и кластеризации, и классификации. Может ли одна и 
та же модель решать обе задачи? Поясните. 

6. Чем отличаются задачи кластеризации от задач классификации в Data 
Mining? Приведите пример для каждого типа задач.  

7. Что такое «энтропия» и «Information Gain»? Как эти понятия 
используются при построении дерева решений (например, алгоритм 
ID3 или C4.5)? 

8. Для чего используется метод «гребневой регрессии» (Ridge regression) 
или LASSO? Какую проблему классической линейной регрессии они 
решают? 

9. Опишите матрицу ошибок (Confusion Matrix). Для задачи бинарной 
классификации объясните, что такое: TP, TN, FP, FN, и как на их 
основе вычисляется метрика F1-мера.  

10. Что такое «функция активации» и градиентный спуск в контексте 
обучения нейронной сети? Назовите проблему «затухающего 
градиента»? 

11. Объясните суть метода главных компонент (PCA). Чем PCA отличается 
от отбора признаков (Feature Selection)? 

 

Контрольное задание: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
 

Задание 1. Запуск и навигация: изучите главное окно Deductor Studio, 
найдите панели «Сценарии» и «Отчеты». 

Задание 2. Импорт данных: Создайте новый сценарий (клавиша F6 — 

мастер импорта). Импортируйте демонстрационный файл из папки 
C:\Program Files\BaseGroup\Deductor\Samples\*.txt или *.xls. 

Задание 3. Первая визуализация: после импорта примените мастер 
визуализации (клавиша F5). Посмотрите, как одни и те же данные выглядят в 
виде таблицы, диаграммы и OLAP-куба. 

 



 

Задание 4. Импортируйте данные из файла CreditSample.txt (из Samples 
– содержит поля: ФИО, возраст, доход, цель кредита, просрочки, факт 
дефолта). Примените обработчик «Фильтрация», чтобы разделить клиентов 
на две группы: «Молодые» (до 30 лет) и «Опытные» (старше 30 лет). 

Задание 5. Для каждой из двух групп постройте отдельное дерево 
решений. В настройках мастера обработки (F7) укажите: 

 Входные поля: Возраст, Доход, Цель, Есть_просрочки. 
 Выходное поле: Давать_кредит (Да/Нет). 
 В параметрах обязательно включите флажок «Строить дерево с более 

достоверными правилами в ущерб сложности» (отсечение ветвей), 
чтобы избежать переобучения 

Задание 6. Сравните списки правил (визуализатор «Правила») для двух 
групп. Пример вывода: «Если Доход > 50 000 → Кредит ДА» работает для 
обеих групп, а «Если Есть_просрочки» для молодежи критичнее, чем для 
опытных. 

 

Тема 4. Визуальный анализ данных Visual Mining 

Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 

1. Чем «визуальный анализ данных» (Visual Analytics) принципиально 
отличается от обычной «информационной визуализации» (Infovis) и 
«статической статистической графики»? 

2. Опишите классический «цикл визуального анализа» (модель Keim). Из 
каких четырёх основных этапов он состоит? 

3. Назовите три основные задачи (цели), которые преследует визуальный 
анализ (например: обнаружение выбросов, поиск кластеров, выявление 
зависимостей).  

4. Что такое «агрегация данных» (aggregation) и «биннинг» (binning) при 
визуальном анализе больших массивов? К чему приводит агрегация 
при изучении распределения плотности (парадокс ансамбля). 

5. Согласно исследованиям Кливленда и МакГилла, расположите 
следующие визуальные каналы (элементы кодирования) по убыванию 
точности восприятия количественных данных: Угол наклона, Длина 
линии, Площадь круга, Положение на общей шкале, Цветовой оттенок. 

 

Контрольные задания: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
 
Задание 1. Импортируйте любой плоский файл с продажами (Дата, 

Товар, Регион, Сумма). 
В мастере визуализации выберите «OLAP-куб». 
Перетащите поля: «Регион» и «Товар» в строки (Rows), «Сумма» в 

данные (Data). Посмотрите на сумму продаж в разрезе регионов. 
Примените фильтр по дате (например, «только последний квартал»). 
Задание 2. После выполнения задания 1 перейдите на панель «Отчеты».  



 

Перетащите мышкой (Drag&Drop) созданные вами узлы сценария 
(импорт, дерево решений, визуализации) в область отчетов.  

Создайте папки «Исходные данные», «Модель», «Графики» и 
разложите узлы по папкам. 

Сохраните проект (.das) и экспортируйте отчет (F8) в HTML или PDF. 

. 

РАЗДЕЛ 3. РЕШЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЗАДАЧ АНАЛИЗА 
ИНФОРМАЦИИ 

 

Тема 5. Классификация и регрессия 
Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 

1. Чем принципиально отличается задача классификации от задачи 
регрессии? 

2. В задаче бинарной классификации «обнаружение мошеннических 
транзакций» в выборке 99,8% транзакций — честные, 0,2% — 

мошеннические. Какая проблема возникает при обучении модели на 
таких данных? 

3. Модель классификации показала на обучающей выборке Accuracy = 
99%, а на тестовой — Accuracy = 72%. Как называется это явление? 

4. Классификация и регрессия относятся к обучению с учителем. 
Назовите главный критерий, который определяет, какую из этих двух 
моделей следует применить к данным? 

5. Представьте, что банк строит модель для кредитного скоринга 
(решение: одобрить/отказать). Является ли эта задача классификацией 
или регрессией? 

 

Контрольные задания: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
 
Задание 1. Скачайте файл Ирисы.txt (обычно содержит поля: 

длина/ширина чашелистика и лепестка, сорт). 
Запустите мастер обработки (F7) → группа Data Mining → Дерево 

решений. 
В настройках укажите: поле «Сорт» (Species) как «Выходное» (Target), 

остальные числовые поля — как «Входные» (Input) . 
Постройте дерево и изучите «Правила» (Rules). Вы должны увидеть 

логику: «Если длина лепестка < 2.5 см, то это Setosa». 
Задание 2. Импортируйте файл CreditSample.txt (данные о заемщиках: 

возраст, доход, цель кредита, факт дефолта). 
Постройте дерево решений, где «Давать кредит» — выходное поле. 
Используйте мастер обработки для фильтрации данных (группа 

«Очистка данных» → «Фильтрация»). Создайте две ветки сценария: 
«Активные» (до 40 лет) и «Пассивные» заемщики. 

Проанализируйте, отличаются ли правила выдачи кредита для разных 



 

возрастных групп 

 

Тема 6. Поиск ассоциативных правил 
Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 

1. Дайте определение ассоциативному правилу в виде X⇒Y. Что 
означают антецедент (левая часть) и консеквент (правая часть) в 
контексте анализа потребительской корзины? 

2. Объясните физический смысл трех ключевых метрик: поддержка 
(support), достоверность (confidence) и лифт (lift). 

3. Приведите пример двух правил, которые имеют высокую 
достоверность (confidence), но при этом являются бесполезными или 
вводящими в заблуждение. 

4. В чем заключается главный принцип работы алгоритма Apriori 
(«антимонотонность поддержки»)? Почему этот принцип позволяет 
сократить перебор кандидатов? 

5. Назовите два основных недостатка алгоритма Apriori. В каких случаях 
(характеристики данных) этих недостатки становятся критическими, и 
алгоритм перестает работать эффективно? 

 

Контрольные задания: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
 
Задание 1. Найти связи между товарами (знаменитый пример «пиво и 

подгузники»). 
 Загрузите транзакционный файл (данные чеков: номер чека + название 

товара). В мастере импорта обязательно укажите для поля «Номер 
чека» тип — «Идентификатор транзакции (ID)», для названия товара — 

«Элемент». 
 Запустите обработку «Ассоциативные правила». 
 Настройка параметров: Задайте минимальный уровень поддержки 

(например, 20%) и достоверности (например, 50%). 
Поэкспериментируйте с цифрами, чтобы увидеть, как меняется 
количество найденных правил. 
Проанализируйте результат во вьюверах «Популярные наборы» и 

«Дерево правил». Найдите правило с самой высокой достоверностью. 
Тема 7. Кластеризация 

Контрольные вопросы для проведения опроса: 
 

1. Дайте определение кластеризации. 

2. Чем задача кластеризации принципиально отличается от задачи 
классификации в машинном обучении? 

3. На чем основано объединение объектов в кластеры? 

4. Какую математическую меру чаще всего используют для оценки 



 

«близости» объектов в евклидовом пространстве и почему ее нельзя 
использовать для категориальных данных? 

5. Что такое «жесткая» и «мягкая» (нечеткая) кластеризация? Приведите 
пример алгоритма для каждого типа. 

6. В чем разница между агломеративным (восходящим) и дивизивным 
(нисходящим) подходами в иерархической кластеризации? Что такое 
дендрограмма? 

7. Назовите два подхода к оценке качества кластеризации. В чем разница 
между внешними (external) и внутренними (internal) метриками 
оценки? 

 

Контрольные задания: 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 
 
Задание 1. Выделить однородные группы респондентов (кластеры) и 

описать их портрет. 
Данные: Файл опроса студентов (Анкетирование.txt): возраст, курс, 

доход семьи, время в соцсетях, успеваемость, удовлетворенность 
специальностью. 

 Запустите мастер обработки → Кластеризация → выберите «K-

Means» (метод К-средних). 
 Настройте параметры: укажите количество кластеров (например, 

попробуйте от 3 до 5). 
 Откройте результат во вьювере «Таблица сопряженности» или 

«Визуализация кластеров» 

Задание 2. Определите, какой кластер получил название «Отличники» 
(высокая успеваемость), какой — «Завсегдатаи соцсетей» (много времени в 
интернете), а какой — «Скептики» (низкая удовлетворенность 
специальностью). 

 



 

 

5.3. Один или несколько тематических блоков дисциплины 

завершаются контрольной точкой по разделу (далее – КТ). Текущий 

контроль успеваемости по дисциплине предусматривает не менее 2 (двух) и 

не более 10 (десяти) КТ в течение периода освоения дисциплины. 
Максимальное количество баллов за любой тип работ в рамках КТ 

составляет 100 (сто) баллов. 
Распределение весовых коэффициентов по КТ в рамках текущего 

контроля успеваемости по дисциплине и формулы расчета: 
 

 

Наимено
вание 

контрол
ьной 

точки 

Максимальное 

количество 

баллов за работу 

в рамках КТ, 

которое может 

набрать студент 

Коэффициент веса 

контрольной точки 

Результат 

контрольной 

точки, 

участвующий в 

формировании 

итоговой балльной 

оценки по 

дисциплине  
КТ№1 100 0,10 10 

КТ№2 100 0,10 10 

КТ№3 100 0,10 10 

Итого: х 0,30 30 
 

Формула расчета результата контрольной точки: 

Результат контрольной точки = Количество баллов за работу в рамках 

КТ Х Коэффициент веса контрольной точки. 

 

 

5.4. Формы текущего контроля успеваемости обучающихся в рамках 

КТ и типовые оценочные материалы: 
 

Контрольная точка №1.  

Исходное знание (фрагмент базы знаний): 
«Если у пациента высокая температура (≥38°C) и сильный кашель, то 

это, вероятно, грипп (коэффициент уверенности 0.8). Если температура 
субфебрильная (37.0–37.9°C) и насморк, то это, скорее всего, обычная 
простуда (CF=0.7). Если есть чихание и слезотечение, но нет температуры — 

это аллергия (CF=0.9). При этом любой грипп и любая простуда являются 
"респираторными заболеваниями". У гриппа есть осложнение — пневмония, 
которая может развиться, если игнорировать лечение.» 

Задание 1. Логическая модель (предикаты) 
Запишите знания в виде формул логики предикатов первого порядка. 

Введите константы: грипп, простуда, аллергия, респираторное заболевание, 
пневмония. Используйте кванторы и логические связки (→, ∧, ∨) 



 

Задание 2. Продукционная модель (с весами и исключениями) 
Представьте диагностические правила в форме продукций. Добавьте 

два типа конфликтов: 
Правила: 

1. ЕСЛИ температура ≥ 38°C И кашель = сильный ТО диагноз = грипп CF=0.8 

2. ЕСЛИ температура 37.0–37.9°C И насморк = есть ТО диагноз = простуда CF=0.7 

3. ЕСЛИ чихание = есть И слезотечение = есть И температура = норма ТО диагноз = 
аллергия CF=0.9 

4. ЕСЛИ диагноз = грипп И лечение_отсутствовало = да ТО риск_пневмонии = 
высокий CF=1.0 

Запишите 4 правила в формате выше. 
Опишите механизм разрешения конфликта, если одновременно 

сработали правила 1 (грипп) и 2 (простуда) — например, при температуре 
38°C, кашле и насморке. Какое правило выберет система и почему? 

Добавьте к любому правилу исключение (например: «кроме случаев, 
когда пациент привит от гриппа»). 

 

Контрольная точка №2.  

Предоставляется набор данных (telecom_churn.csv), содержащий 
информацию о 5000 клиентах телеком-оператора. 

Задание 1.  

 Импортируйте данные из CSV-файла. Укажите корректные типы полей 
в соответствии с описанием. 

 Используя визуализатор «Таблица» и «Статистика», проведите 
первичный анализ: 

 Определите долю клиентов, покинувших компанию. 
 Выявите поля с пропущенными значениями. 
 Сформируйте отчёт по результатам первичного анализа 

Задание 2.  
Обработайте пропущенные значения в поле TotalCharges (замените 

медианным значением). 
Преобразуйте категориальные переменные в числовой формат с 

помощью обработчика «Преобразование данных → Кодирование» (для 
бинарных полей используйте замену Yes/No на 1/0) . 

Проверьте и устраните выбросы в числовых полях с помощью 
«Очистка данных → Парциальная обработка» 

Задание 3.  
Разбейте данные на обучающую (70%) и тестовую (30%) выборки 

(способ — «Случайно»). 
Проанализируйте полученную модель с помощью визуализаторов: 
 «Дерево решений» (просмотрите структуру, проанализируйте 

глубину); 
 «Правила» (изучите извлечённые правила классификации); 
 «Значимость атрибутов» (определите топ-5 факторов, влияющих на 

отток) 



 

 

Контрольная точка №3.  

Предоставляется файл market_basket.csv, содержащий данные о 10 000 
транзакциях (чеках) продуктового магазина. Формат данных — два поля: 
TransactionID и Product. Список товаров в ассортименте (всего 45 позиций). 
Данные содержат информацию только о товарах в чеке — каждая строка 
соответствует одному товару в одном чеке 

Задание 1.  
Импортируйте данные из CSV-файла с помощью мастера импорта. 

К узлу импорта добавьте обработчик «Ассоциативные правила». На 
шаге настройки назначения полей укажите: TransactionID — идентификатор 
транзакции; Product — элемент транзакции. 

Настройте параметры алгоритма Apriori: 
 Минимальная поддержка — 3%; 

 Максимальная поддержка — 50%; 

 Минимальная достоверность — 40%; 

 Максимальная достоверность — 100%; 

 Максимальная мощность множеств — 4 (ограничение длины 
товарных наборов) 

Запустите обработку и проанализируйте полученные результаты 

Задание 2.  
Используйте следующие визуализаторы для анализа. Определите 

множество состояний и выходные значения для каждого состояния: 

 Популярные наборы. 

 Дерево правил). 

 Что-если 

 Оценка правил по лифту 

Задание 3.  
На основе выявленных ассоциативных правил предложите: 

1) 2 рекомендации по размещению товаров на полках (cross-

merchandising); 

2) 2 акции типа «Каждому, купившему A и B — товар C в 
подарок/со скидкой»; 

3) Прогноз — какие товары можно рекомендовать клиенту, который 
уже имеет в корзине товары из вашего примера 

 



 

 

6. Формы промежуточной аттестации, критерии и шкала 

оценивания, типовые оценочные материалы по дисциплине 

 

 

6.1. Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с 
оценкой в седьмом семестре в устной форме (устный опрос). Обучающемуся 
предлагаются 1-2 вопроса по каждой теме. Необходимо дать ответ в устной 
форме, подробно изложив ход мыслей. Ответ может быть дополнен схемами, 
диаграммами, графиками и т.д., изображаемых письменно. 

 

6.2. Типовые оценочные материалы промежуточной аттестации. 
 

РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИИС 

 

Тема 1. Основы искусственного интеллекта. Классификация 
ИИС. ПК-1.1 

Вопросы для устного опроса: 

 
1. Что собой представляет искусственный интеллект?  
2. История искусственного интеллекта в России. 
3. Транспьютерная технология, где и когда она зародилась и 

применялась.  
4. Сформулируйте понятие модели лабиринтного поиска, ее появление, 

примеры. 
5. Какие различия между информатикой и искусственным интеллектом и 

что объединяет их? 

6. Перечислите области применения искусственного интеллекта. 
7. С какими проблемами сталкиваются исследователи в области 

искусственного интеллекта? 

 

Тема 2. Модели представления знаний. Экспертные системы. 
ПК-1.1 

Вопросы для устного опроса: 

 
1. Перечислите и кратко охарактеризуйте три основных компонента 

архитектуры классической экспертной системы (без учета 
пользователя). 

2. Чем принципиально отличается прямой (forward chaining) вывод от 
обратного (backward chaining)? В каком случае какой используется? 

3. В чем ключевая разница между традиционной компьютерной 
программой (алгоритм + данные = решение) и экспертной системой (… 
… … … = …)? 



 

4. Назовите не менее двух методов извлечения знаний из эксперта-

человека и укажите главную сложность каждого из них. 
5. Может ли экспертная система работать без базы правил? Обоснуйте 

ответ. 
6. В каких случаях вместо продукционных правил лучше использовать 

фреймовую модель представления знаний? Приведите пример такой 
задачи. 

7. Назовите механизм ЭС, который отличает её от нейросети «черного 
ящика». Зачем нужны два подмодуля («Как?» и «Почему?»)? 

8. Что такое «бутылочное горлышко» (bottleneck) при разработке ЭС и 
почему с ним борются с помощью инженерии знаний? 

9. Как ЭС работает с недостоверной информацией или когда эксперт не 
уверен на 100%? (Коэффициент уверенности / CF). 

10. Приведите два примера проблемной области, для которой заведомо 
бесполезно создавать экспертную систему. Почему? 

 

РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛИЗА 
ДАННЫХ 

Тема 3. Задачи и модели Data Mining. ПК-1.1 

Вопросы для устного опроса: 

 

1. В чем принципиальное различие между дескриптивными 
(описательными) и предиктивными (прогнозными) задачами Data 
Mining? Приведите по одному примеру бизнес-задачи для каждого 
типа. 

2. Объясните суть задачи «поиск ассоциативных правил» (Association rule 
learning). Что такое "Support" (поддержка) и "Confidence" 
(достоверность) правила на примере корзины покупок: «Если купил 
хлеб и масло, то купит молоко»?.  

3. В чем заключается фундаментальное различие между обучением с 
учителем (supervised learning) и обучением без учителя (unsupervised 
learning) в контексте Data Mining? 

4. Задача Data Mining может быть дескриптивной (описательной) или 
предиктивной (прогнозной). Объясните разницу на примере двух задач.  

5. Приведите пример задачи Data Mining, которая одновременно 
содержит черты и кластеризации, и классификации. Может ли одна и 
та же модель решать обе задачи? Поясните. 

6. Чем отличаются задачи кластеризации от задач классификации в Data 
Mining? Приведите пример для каждого типа задач.  

7. Что такое «энтропия» и «Information Gain»? Как эти понятия 
используются при построении дерева решений (например, алгоритм 
ID3 или C4.5)? 

8. Для чего используется метод «гребневой регрессии» (Ridge regression) 
или LASSO? Какую проблему классической линейной регрессии они 



 

решают? 

9. Опишите матрицу ошибок (Confusion Matrix). Для задачи бинарной 
классификации объясните, что такое: TP, TN, FP, FN, и как на их 
основе вычисляется метрика F1-мера.  

10. Что такое «функция активации» и градиентный спуск в контексте 
обучения нейронной сети? Назовите проблему «затухающего 
градиента»? 

11. Объясните суть метода главных компонент (PCA). Чем PCA отличается 
от отбора признаков (Feature Selection)? 

 

Тема 4. Визуальный анализ данных Visual Mining. ПК-1.1 

Вопросы для устного опроса: 

 

1. Чем «визуальный анализ данных» (Visual Analytics) принципиально 
отличается от обычной «информационной визуализации» (Infovis) и 
«статической статистической графики»? 

2. Опишите классический «цикл визуального анализа» (модель Keim). Из 
каких четырёх основных этапов он состоит? 

3. Назовите три основные задачи (цели), которые преследует визуальный 
анализ (например: обнаружение выбросов, поиск кластеров, выявление 
зависимостей).  

4. Что такое «агрегация данных» (aggregation) и «биннинг» (binning) при 
визуальном анализе больших массивов? К чему приводит агрегация 
при изучении распределения плотности (парадокс ансамбля). 

5. Согласно исследованиям Кливленда и МакГилла, расположите 
следующие визуальные каналы (элементы кодирования) по убыванию 
точности восприятия количественных данных: Угол наклона, Длина 
линии, Площадь круга, Положение на общей шкале, Цветовой оттенок.  
 

РАЗДЕЛ 3. РЕШЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЗАДАЧ АНАЛИЗА 
ИНФОРМАЦИИ 

Тема 5. Классификация и регрессия. ПК-1.1 
Вопросы для устного опроса: 

 
1. Чем принципиально отличается задача классификации от задачи 

регрессии? 

2. В задаче бинарной классификации «обнаружение мошеннических 
транзакций» в выборке 99,8% транзакций — честные, 0,2% — 

мошеннические. Какая проблема возникает при обучении модели на 
таких данных? 

3. Модель классификации показала на обучающей выборке Accuracy = 
99%, а на тестовой — Accuracy = 72%. Как называется это явление? 

4. Классификация и регрессия относятся к обучению с учителем. 
Назовите главный критерий, который определяет, какую из этих двух 



 

моделей следует применить к данным? 

5. Представьте, что банк строит модель для кредитного скоринга 
(решение: одобрить/отказать). Является ли эта задача классификацией 
или регрессией? 

 

Тема 6. Поиск ассоциативных правил. ПК-1.1 
Вопросы для устного опроса: 

 
1. Дайте определение ассоциативному правилу в виде X⇒Y. Что 

означают антецедент (левая часть) и консеквент (правая часть) в 
контексте анализа потребительской корзины? 

2. Объясните физический смысл трех ключевых метрик: поддержка 
(support), достоверность (confidence) и лифт (lift). 

3. Приведите пример двух правил, которые имеют высокую 
достоверность (confidence), но при этом являются бесполезными или 
вводящими в заблуждение. 

4. В чем заключается главный принцип работы алгоритма Apriori 
(«антимонотонность поддержки»)? Почему этот принцип позволяет 
сократить перебор кандидатов? 

5. Назовите два основных недостатка алгоритма Apriori. В каких случаях 
(характеристики данных) этих недостатки становятся критическими, и 
алгоритм перестает работать эффективно. 

 

Тема 7. Кластеризация. ПК-1.1 

Вопросы для устного опроса: 

 

1. Дайте определение кластеризации. 
2. Чем задача кластеризации принципиально отличается от задачи 

классификации в машинном обучении? 

3. На чем основано объединение объектов в кластеры? 

4. Какую математическую меру чаще всего используют для оценки 
«близости» объектов в евклидовом пространстве и почему ее нельзя 
использовать для категориальных данных? 

5. Что такое «жесткая» и «мягкая» (нечеткая) кластеризация? Приведите 
пример алгоритма для каждого типа. 

6. В чем разница между агломеративным (восходящим) и дивизивным 
(нисходящим) подходами в иерархической кластеризации? Что такое 
дендрограмма? 

7. Назовите два подхода к оценке качества кластеризации. В чем разница 
между внешними (external) и внутренними (internal) метриками 
оценки? 

 

 



 

 
6.3. Критерии и шкала оценивания на основе БРС. 

 

 

Соответствие государственной шкалы оценивания академической 

успеваемости и шкалы ECTS при экзамене 

 

 
Оценка по 

шкале ECTS Сумма баллов за 

все виды учебной 

деятельности 

Оценка по 

государственной 

шкале 

 

Определение 

А 90 – 100 «Отлично» 

отличное выполнение с 

незначительным количеством 

неточностей 

В 80 – 89 

«Хорошо» 

в целом правильно выполненная 

работа с незначительным 

количеством ошибок 

(до 10%) 

С 75 – 79 

в целом правильно выполненная 

работа с незначительным 

количеством ошибок  

(до 15%) 

D 70 – 74 

«Удовлетворительно» 

неплохо, но со значительным 

количеством недостатков 

Е 60 – 69 
выполнение удовлетворяет 

минимальные критерии 

FX 35 – 59 

«Не 

удовлетворительно»  

с возможностью повторной сдачи 

F 0 – 34 

с обязательным повторным 

изучением дисциплины 

(выставляется комиссией) 
 

 



 

6.4. Описание дополнительных материалов и оборудования, 
необходимых для выполнения проверочных заданий  

 

Компьютер с операционной системой РЕД ОС или MS Windows, на 

котором установлены P7-Офис или MS Office, Deductor Academic - 

бесплатная версия аналитической платформы Deductor. 
 

7. Методические материалы по освоению дисциплины  

 

 

Получение углубленных знаний по изучаемой дисциплине достигается 

за счет дополнительных часов к аудиторной работе самостоятельной работы 

студентов. Выделяемые часы целесообразно использовать для знакомства с 

дополнительной научной литературой по проблематике дисциплины, анализа 

научных концепций и современных подходов к осмыслению 

рассматриваемых проблем. К самостоятельному виду работы студентов 

относится работа в библиотеках, в электронных поисковых системах и т.п. по 

сбору материалов, необходимых для проведения практических занятий или 

выполнения конкретных заданий преподавателя по изучаемым темам. 
Студенты могут установить диалог с преподавателем, получать консультации 

по выполнению заданий. В качестве оценочных средств на протяжении 

семестра используются тестовые и иные задания. 
Обучение по дисциплине «Интеллектуальный анализ данных» 

предполагает изучение курса на аудиторных занятиях (лекции, практические 

занятия) и самостоятельную работу студентов. Практические занятия 

дисциплины предполагают их проведение в различных формах с целью 

выявления полученных знаний, умений, навыков и компетенций с 

проведением контрольных мероприятий. С целью обеспечения успешного 

обучения студент должен готовиться к лекции, поскольку она является 

важнейшей формой организации учебного процесса, поскольку:  
 знакомит с новым учебным материалом;  
 разъясняет учебные элементы, трудные для понимания;  
 систематизирует учебный материал;  
 ориентирует в учебном процессе. 

 

Работа обучающегося на лекции: 

Слушание и запись лекций – сложный вид вузовской аудиторной 

работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает 

интенсивную умственную деятельность обучающегося. Краткие записи 

лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал. Конспект 

является полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и 

сделано это самим обучающимся.  
 



 

Подготовка к практическим занятиям: 

Подготовку к каждому практическому занятию каждый обучающийся 

должен начать с ознакомления с планом, который отражает содержание 

предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана 

основывается на проработке текущего материала лекции, а затем изучения 

обязательной и дополнительной литературы, рекомендованную к данной теме. 
Если программой дисциплины предусмотрено выполнение практического 

задания, то его необходимо выполнить с учетом предложенной инструкции. 
Все новые понятия по изучаемой теме необходимо внести в глоссарий, 
который целесообразно вести с самого начала изучения курса. Результат такой 

работы должен проявиться в способности обучающегося свободно ответить на 

теоретические вопросы практического занятия, его выступлении и участии в 

коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильном 

выполнении практических заданий и контрольных работ. 
 

Структура практического занятия: 
В зависимости от содержания и количества отведенного времени на 

изучение каждой темы может практическое занятие состоять из четырех-пяти 

частей:  
1. Устный опрос. 
2. Обсуждение теоретических вопросов, определенных программой 

дисциплины.  
3. Выполнение практических заданий с последующим разбором 

полученных результатов или обсуждение практического задания, 
выполненного дома. 

4. Подведение итогов занятия.  
 

Работа с литературными источниками: 

В процессе подготовки к практическим занятиям, обучающимся 

необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение 

рекомендованной учебно-методической (а также научной и популярной) 
литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, 
научной, справочной и популярной литературой, материалами периодических 

изданий и Интернета, статистическими данными является наиболее 

эффективным методом получения знаний, позволяет значительно 

активизировать процесс овладения информацией, способствует более 

глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у обучающихся свое 

отношение к конкретной проблеме. Более глубокому раскрытию вопросов 

способствует знакомство с дополнительной литературой, рекомендованной 

преподавателем, что позволяет обучающимся проявить свою 

индивидуальность в рамках выступления на занятиях, выявить широкий 

спектр мнений по изучаемой проблеме. 
 



 

8. Учебная литература и ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети Интернет 

 
8.1. Основная литература 

 

1. Романов, П. С. Системы искусственного интеллекта и 
интеллектуальный анализ данных. Моделирование систем нечеткого вывода. 
Лабораторный практикум : учебное пособие для вузов / П. С. Романов, И. П. 
Романова. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 212 с. — ISBN 978-5-507-

53328-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/507351 (дата обращения: 15.05.2026). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Гончаренко А. Н. Многомерный статистический анализ : учебно-

методическое пособие / Н. Г. . — Москва : МИСИС, 2022 — Часть 2 — 2022. 

— 70 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/263438 (дата обращения: 13.05.2026). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
3. Прозорова, Л. Ю. Практикум по статистическим методам анализа 

данных и технологиям Data Mining : учебное пособие / Л. Ю. Прозорова. — 

Пермь : ПНИПУ, 2023. — 139 с. — ISBN 978-5-398-03091-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/416468 (дата обращения: 13.05.2026). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

4. Морозов, П. Е. Выход из научного застоя: о необходимости 
использования технологии Data Mining в науке трудового права : монография 
/ П. Е. Морозов. — Москва : Проспект, 2019. — 120 с. — ISBN 978-5-392-

30788-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/181091 (дата обращения: 13.05.2026). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
 

8.2. Дополнительная литература 
 

5. Макшанов, А. В. Технологии интеллектуального анализа данных 
: учебное пособие / А. В. Макшанов, А. Е. Журавлев. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-4493-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/206711 (дата обращения: 13.05.2026). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

6. Основы анализа данных и интеллектуальные системы : учебное 
пособие для вузов / С. Н. Косников, А. Л. Золкин, Ф. Р. Ахмадуллин [и др.]. 
— Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 176 с. — ISBN 978-5-507-50239-4. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/440060 (дата обращения: 13.05.2026). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

7. Макшанов, А. В. Технологии интеллектуального анализа данных 



 

: учебное пособие / А. В. Макшанов, А. Е. Журавлев. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-4493-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/206711 (дата обращения: 13.05.2026). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 
8. Москвитин, А. А. Данные, информация, знания: методология, 

теория, технологии / А. А. Москвитин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2023. — 236 с. — ISBN 978-5-507-45865-3. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/288968 (дата обращения: 13.05.2026). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 
 

8.3. Нормативные правовые документы и иная правовая информация 

 

1. Конституция Российской Федерации. – Текст : электронный 

// Сайт Президента Российской Федерации. – URL: 

http://www.kremlin.ru/acts/constitution  

 

8.4 Интернет-ресурсы 
 

1. Введение в интеллектуальный анализ данных (курс). – URL: 

https://www.hse.ru/ma/msa/courses/918965742.html    

2. Методы машинного обучения и интеллектуального анализа данных 

(курс). – URL: https://www.hse.ru/edu/courses/1048846287     

3. Анализ данных. В.С. Мхитарян и др.–(электронный учебник) URL: 

https://urait.ru/bcode/560311     

4. Электронно-библиотечная система «Лань». – URL: http://e.lanbook.com  

5. Анализ данных в бизнесе (курс)– URL: 

https://id.hse.ru/edu/courses/908657711   

6. Электронно-библиотечная система «Юрайт» — учебники – URL: 

https://urait.ru/  

  

9. Материально-техническая база, информационные 

технологии, программное обеспечение и информационные справочные 

системы  

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 
- лекционные аудитории, оборудованные видеопроекционным 

оборудованием для презентаций, средствами звуковоспроизведения, 
экраном; 

- помещения для проведения семинарских и практических занятий, 
оборудованные учебной мебелью. 

Дисциплина поддержана соответствующими программными 

http://www.kremlin.ru/acts/constitution
https://www.hse.ru/ma/msa/courses/918965742.html
https://www.hse.ru/edu/courses/1048846287
https://urait.ru/bcode/560311
http://e.lanbook.com/
https://id.hse.ru/edu/courses/908657711
https://urait.ru/


 

продуктами c открытой лицензией: РЕД ОС, P7-Офис, Deductor Academic. 

Вуз обеспечивает каждого обучающегося рабочим местом в 

компьютерном классе в соответствии с объемом изучаемых дисциплин, 
обеспечивает выход в сеть Интернет.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся включают 

следующую оснащенность: столы аудиторные, стулья, доски аудиторные, 
компьютеры с подключением к локальной сети института (для 

компьютерных аудиторий) и Интернет. Для изучения учебной дисциплины 

используются автоматизированная библиотечная информационная система и 

электронные библиотечные системы. 
 


